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У роботі проведено теоретичні розрахунки впливу 

переорієнтації директора у комірці нематичного рідкого кристалу 

під дією постійного електричного поля на поверхневі плазмонні 

коливання. Досліджено вплив напруги, енергії зчеплення, 

довжини хвилі та товщини шару полівінілкарбазолу на 

ефективний показник заломлення поверхневого плазмонного 

поляритона в комірці нематичного рідкого кристалу.  

Встановлено, що в зовнішньому електричному полі 

орієнтаційні переходи директора гомеотропний—неоднорідний—

планарний стани та навпаки можуть супроводжуватися 

гістерезисом. Параметри та умови існування останнього суттєво 

залежать від величин енергії зчеплення директора з поверхнею 

комірки та прикладеної напруги. Ширина петлі гістерезису 

зростає зі збільшенням енергії зчеплення та прикладеної напруги. 

Вплив переорієнтації рідкого кристалу на характеристики 

поширення поверхневого плазмонного поляритона на границі 

метал—полівінілкарбазол/рідкий кристал розраховано аналітично 

за допомогою теорії збурень [1]. Встановлено, що викликана 

зміною величини енергії зчеплення та прикладеної до комірки 

напруги зміна значення ефективного показника заломлення 

поверхневого плазмонного поляритона може супроводжуватися 

гістерезисом (Рис. 1). 

Величина ефективного показника заломлення поверхневого 

плазмонного поляритона зменшується при збільшенні значень 

прикладеної напруги та зменшенні енергії зчеплення директора з 

поверхнею. Зі зменшенням довжини хвилі ефективний показник 

заломлення поверхневого плазмонного поляритона збільшується. 

Зі зменшенням товщини шару полівінілкарбазолу та довжини 



хвилі діапазон зміни значень ефективного показника заломлення 

розширюється.   

 

 
Рис. 1. Вплив довжини хвилі збуджуючого світла на 

залежність ефективного показника заломлення ППП від напруги. 
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